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Kalibrierlaboratorium fiir elektrische Messgréssen, Temperatur, relative Feuchte, Druck,
Durchfluss, Drehzahl, Lange, Drehmoment, Masse, Zeit und Frequenz

Kalibrier- und Messmaglichkeiten (CMC)

Messgrosse / Messbereich Messbedingungen | Bestmogliche Bemerkungen
Kalibrier- Messunsicher-
gegenstand heit+ "
ELEKTRISCHE MESSGROSSE LABOR UND ONSITE?
2)MIT GROSSERER MESSUNSICHERHEIT
Gleichspannung ov 1V U = eingestellter
Messgeréte Wert / Fluke 5720A
0,01V..0,22V 76-108U+12puVv
>0,22V..22V 50-10°U+1,4pVv
>22V .. 11V 47-108 U
>11V .22V 3,9-10%U
>22V ...220V 6,8- 106U
>220V ... 1000 V 8,4-10%U
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1) Die angegebene erweiterte Messunsicherheit ist die Standardunsicherheit der Messung multipliziert mit einem
Erweiterungsfaktor k = 2, was flr eine Normalverteilung einem Vertrauensniveau von etwa 95 % entspricht.
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Messgrosse /

Messbereich

Messbedingungen

Bestmogliche

Bemerkungen

Kalibrier- Messunsicher-
gegenstand heit+ "
Quellen oV 1V U = gemessener
Wert / HP 3458A
1mV... 100 mV 6,7-106U+1,2uVv
>100mV ...1V 7,9-10%U
>1V..10V 58-10% U
>10V...100V 9,0-10%U
>100V ... 1000 V 11-108 U
Gleichstromstarke |0 A 0,2 nA | = eingestellter
Messgerate Wert / Fluke 5720A
10 pA ... 220 A 41-10%/+6 nA

>220 pA ... 2,2 mA

36106 /+7nA

>2,2mA ... 22 mA 54 -106 ]
>22 mA ... 220 mA 77 - 106 |
>220mA ... 1A 0,13 - 103/
>1A.LL22A 92 - 106/
>22A...3A 0,29 - 1031/ Fluke 5520A/5522A
>3A.L11A 0,52 - 1031
>11A...20A 0,34 - 1031/ Fluke 5720A mit
Fluke 5220A
Gleichstromstarke |0 A 0,2 nA | = gemessener
Quellen Wert / HP 3458A
0,1 pA ... 1 pA 0,29 - 103/
>1 uA ... 10 yA 80 - 10/
>10 pA ... 100 uA 67 - 106/
>100 pA ... 10 mA 47 - 108/
>10 mA ... 100 mA 57 - 1061
>100 mA ... 1A 0,14 - 103/
>1A...10A 60 - 10/ | = gemessener
Wert
Spannungsabfall mit
Normal-widerstand
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1) Die angegebene erweiterte Messunsicherheit ist die Standardunsicherheit der Messung multipliziert mit einem

Erweiterungsfaktor k = 2, was flr eine Normalverteilung einem Vertrauensniveau von etwa 95 % entspricht.
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Messgrosse /
Kalibrier-
gegenstand

Messbereich

Messbedingungen

Bestmogliche
Messunsicher-
heit £ "

Bemerkungen

Gleichstromstarke |>10A ... 100 A 0,16 - 103/
Quellen
>100 A ... 200 A 1,2-103 1
Gleichstromstarke | >20 A ... 1000 A 1,2-10%/ | = gemessener
Stromzangen Wert
Gleichstromwider- |0 Q 40puQ R = eingestellter
stand Messgerate Wert / Fluke 5720A
10;19Q 95-10%R
10Q;19Q 23-10%R
100 Q; 190 Q 10-10% R
1kQ 85 -106R
1,9 kQ 8,7-10°R
10 kQ; 19 kQ 85 -106R
100 kQ; 190 kQ 11-10%R
1 MQ 20-10%R
1,9 MQ 22-10%R
10 MQ 40- 105 R
19 MQ 47 - 105 R
100 MQ 0,11 -10°R
Widerstande 0,001 Q...<0,01 Q |Normalwiderstand |24 - 103 R Substitution tber
0,001 Q Normalwiderstand
0,01 Q...<0,1Q Normalwiderstand 0,17 - 10° R
0,01 Q
01Q..<1Q Normalwiderstand |70 - 10° R
0,1Q
0Q 0,170 mQ R = gemessener
Wert / HP 3458A
1Q0..10Q 13- 108 R+ 35 uQ
>10Q..100Q 8,2-108R+0,33
mQ
>100 Q ... 100 kQ 10-10° R
>100 kQ ... 1 MQ 23-10%R
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1) Die angegebene erweiterte Messunsicherheit ist die Standardunsicherheit der Messung multipliziert mit einem

Erweiterungsfaktor k = 2, was flr eine Normalverteilung einem Vertrauensniveau von etwa 95 % entspricht.
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Kalibrier- Messunsicher-

gegenstand heit+ "

Widerstande >1 MQ ... 10 MQ 0,10 - 10° R
>10 MQ ... 100 MQ 0,40 -10°R
>100 MQ ... 1 GQ 34-10°R

Gleichstromwider- 10.<11Q 33- 10% R+ 0,78mQ | R = eingestellter
stand (Bereiche) Wert
Messgerate Fluke 5520A/5522A
11Q..<33Q 25-10% R+ 1,2mQ
330Q..<110Q 23 -10% R+ 1,1mQ
110 Q...<330 Q 23 - 10% R+ 1,6mQ
330 Q..<1,1kQ 23 -10% R+ 1,7mQ
1.1kQ...<3,3kQ 23 - 108 R+ 16mQ
3.3kQ ...<11kQ 23 - 108 R+ 17mQ
11 kQ ...<33 kQ 23 - 10 R+ 0,16Q
33kQ...<110 kQ 23-10% R+ 0,17Q
110 kQ ...<330 kQ 26 - 10 R+ 1,6Q
330 kQ ...<1,1MQ 26 - 108 R+ 1,7Q
1,1 MQ ...<3,3 MQ 71-10%R
3,3 MQ ...<11 MQ 0,11-10%R
11 MQ ...<33 MQ 0,37 - 10° R
33 MQ ..<110 MQ 0,40 -10°R
110 MQ ...<330 MQ 3,0-10°R
330 MQ ...<1,1 GQ 13-10° R
Wechselspannung |0,01V ...0,022 V 10 Hz ... 40 Hz 0,64 - 103U U = eingestellter
Messgerate Wert / Fluke 5720A
>40 Hz ... 20 kHz 0,48 - 103 U
>20 kHz ... 50 kHz 0,60 - 103 U
>50 kHz ... 100 kHz (1,0 - 103 U
>100 kHz ... 300 kHz| 2,1 - 103 U
>300 kHz ... 500 kHz| 3,4 - 103 U
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1) Die angegebene erweiterte Messunsicherheit ist die Standardunsicherheit der Messung multipliziert mit einem

Erweiterungsfaktor k = 2, was flr eine Normalverteilung einem Vertrauensniveau von etwa 95 % entspricht.
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Messgrosse / Messbereich Messbedingungen | Bestmoégliche Bemerkungen
Kalibrier- Messunsicher-
gegenstand heit+ "
>500 kHz ... 1 MHz |4,7 - 103 U
Wechselspannung [>0,022V ...0,22V |[10Hz ... 40 Hz 0,79 -103% U
Messgerate
>40 Hz ... 20 kHz 0,40 - 103 U
>20 kHz ... 50 kHz |0,52 - 103 U
>50 kHz ... 100 kHz (1,2 - 103 U
>100 kHz ... 300 kHz| 1,8 - 103 U
>300 kHz ... 500 25-103%U
kHz
>500 kHz ... 1 MHz [4,7 - 103 U
>0,22V .22V 10 Hz ... 40 Hz 0,42 -103U
>40 Hz ... 20 kHz 83-10%U
>20 kHz ... 50 kHz 0,12 - 103 U
>50 kHz ... 100 kHz 0,25 - 103 U
>100 kHz ... 300 kHz| 0,78 - 103 U
>300 kHz ... 500 kHz[ 1,9 - 103 U
>500 kHz ... 1 MHz |3,1-103%U
>22V .22V 10 Hz ... 40 Hz 0,42 - 103U
>40 Hz ... 20 kHz 71-10%U
>20 kHz ... 50 kHz |0,12-10° U
>50 kHz ... 100 kHz (0,19 - 103 U
>100 kHz ... 300 kHz| 0,55 - 103 U
>300 kHz ... 500 kHz| 1,9 - 103 U
>500 kHz ... 1 MHz |3,0- 103 U
>22V ...220V 10Hz ... 40 Hz 0,42 -10% U
>40 Hz ... 20 kHz 82-10%U
>20 kHz ... 50 kHz |0,13 - 10° U
>50 kHz ... 100kHz |0,27 - 103 U
>220V ...1000V |>50Hz ... 1kHz 95-10% U
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1) Die angegebene erweiterte Messunsicherheit ist die Standardunsicherheit der Messung multipliziert mit einem

Erweiterungsfaktor k = 2, was flr eine Normalverteilung einem Vertrauensniveau von etwa 95 % entspricht.
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Messgrosse /
Kalibrier-
gegenstand

Messbereich

Messbedingungen

Bestmogliche
Messunsicher-
heit £ "

Bemerkungen

Wechselspannung
Quellen

Wechselstrom-
starke Messgerate

0,01VvV..01V
>0,1V..10V
>10V .. 100V
>100V ... 700 V

0,1mA ... 0,22 mA

0,1mA ... 330 pA

>0,22mA ... 2,2 mA

>0,33mA ... 3,3 mA

>2,2mA ... 22 mA

40 Hz ... 1 kHz

>1 kHz ... 20 kHz
>20 kHz ... 50 kHz
40 Hz ... 1 kHz

>1 kHz ... 20 kHz
>20 kHz ... 50 kHz
40 Hz ... 1 kHz

>1 kHz ... 20 kHz
>20 kHz ... 50 kHz
40 Hz ... 1 kHz

10 Hz ... 40 Hz

>40 Hz ... 1 kHz
>1kHz ... 5kHz
>5 kHz ... 10 kHz
>10 kHz ... 30 kHz

10 Hz ... 40 Hz

>40 Hz ... 1 kHz
>1 kHz ... 5 kHz
>5 kHz ... 10 kHz
>10 kHz ... 30 kHz

10 Hz ... 40 Hz

>40 Hz ... 1 kHz
>1 kHz ... 5 kHz
>5 kHz ... 10 kHz

0,20 - 103 U

0,24 - 103U

0,34 -10° U
0,18 - 103U
0,23-10°%U
0,33 - 103U
0,27 - 103 U
0,27 - 103 U
0,37 - 10° U
0,41-103%U

0,42 - 103/

0,20 - 103/

0,40 - 103/
1,8 103/

23103/

0,44 - 103/

0,28 - 103/
0,70 - 103/
4,1-10%]
9,2-10%1

0,43 - 103/

0,28 - 103/
0,45- 103/
3,4-103]

U = gemessener
Wert / HP 3458A

| = eingestellter
Wert / Fluke 5720A

| = eingestellter
Wert / Fluke
5520A/5522A

| = eingestellter
Wert / Fluke 5720A

| = eingestellter
Wert
Fluke 5520A/5522A

I = eingestellter
Wert / Fluke 5720A
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1) Die angegebene erweiterte Messunsicherheit ist die Standardunsicherheit der Messung multipliziert mit einem

Erweiterungsfaktor k = 2, was flr eine Normalverteilung einem Vertrauensniveau von etwa 95 % entspricht.
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Messgrosse /
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Messbedingungen

Bestmogliche
Messunsicher-
heit £ "

Bemerkungen

Wechselstrom- >3,3mA ... 33 mA >10kHz ...30kHz [4,0- 103/ I = eingestellter
starke Messgerate Wert / Fluke
5520A/5522A
>22mA ...220mA |10 Hz ... 40 Hz 0,43-103/ I = eingestellter
Wert / Fluke 5720A
>40 Hz ... 1 kHz 0,24 - 103/
>1 kHz ... 5 kHz 0,36 - 103/
>5 kHz ... 10 kHz 1,6 - 103/
>33mA ...330mA |>10kHz ...30kHz 7,8 103/ | = eingestellter
Wert
Fluke 5520A/5522A
>220mA ...22A |20Hz ... 1kHz 0,42 - 103/ I = eingestellter
Wert / Fluke 5720A
mit 5220A
>1 kHz ... 5 kHz 0,81-103/
>5kHz ... 10 kHz 7,7-103%1
>22A..3A 20Hz ... 45 Hz 1,2-10%/ I = eingestellter
Wert / Fluke 5720A
mit 5220A
>45Hz ... 1 kHz 0,55- 103/ | = eingestellter
Wert
Fluke 5520A/5522A
>1 kHz ... 2 kHz 2,3-1031 I = eingestellter
Wert / Fluke 5720A
mit 5220A
>2 kHz ... 3 kHz 3,5-10%1
>3 kHz ... 4 kHz 461031/
>4 kHz ... 5 kHz 5,4 -103%] I = eingestellter Wert
Fluke 5520A/5522A
>5kHz ... 10 kHz 231031/
>3A...20A 10 Hz ... 100 Hz 0,98 - 103/ I = eingestellter Wert
Fluke 5520A/5522A
>100 Hz ... 1 kHz 1,2-10%/ I = eingestellter
Wert / Fluke 5720A
mit 5220A
>1 kHz ... 2 kHz 2,3-1031
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1) Die angegebene erweiterte Messunsicherheit ist die Standardunsicherheit der Messung multipliziert mit einem

Erweiterungsfaktor k = 2, was flr eine Normalverteilung einem Vertrauensniveau von etwa 95 % entspricht.
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Messgrosse /
Kalibrier-
gegenstand

Messbereich

Messbedingungen

Bestmogliche
Messunsicher-
heit £ "

Bemerkungen

Wechselstromstarke
Quellen

Wechselstromstarke
Stromzangen

Wechselstrom-
wirkleistung Mess-
gerate

0,1 mA ... 100 mA

>100mA ... 1A
>20 A ... 1000 A
109 yW ... 33 W

1,09 mW ... 330 W

10,9 mW ... 1,1 kW

36,3 mW ... 3,0 kW

99 mW ... 11 kW

363 mW ... 20 kW

>2kHz ... 3kHz
>3 kHz ... 4 kHz
>4 kHz ... 5 kHz
20Hz ... 45 Hz

>45 Hz ... 100 Hz
>100 Hz ... 5 kHz
20Hz ... 45 Hz
>45 Hz ... 100 Hz
>100 Hz ... 5 kHz
40 Hz ... 100 Hz

100 Hz ... 300 Hz

33 mV ... 1000 V
45 Hz ... 65 Hz;
PF=1

3,3mA ...<33 mA

33 mV ... 1000 V
45 Hz ... 65 Hz;
PF=1

33 mA ...<330 mA

33 mV ... 1000V
45 Hz ... 65 Hz;
PF=1

330 mA ..<1,1A

33 mV ... 1000 V

45 Hz ... 65 Hz;
PF=1
1,1A..<3A

33 mV ...1000 V
45 Hz ... 65 Hz;
PF=1
3A..<11A
33mV ... 1000V
45 Hz ... 65 Hz;
PF=1
11A..<205A

3,5-103/
4,6 -103/
581021
2,3-10%1

1,7 - 103/
1,5-103/
2,4-103 ]
1,9-103/
2,0-10%1
3,1-10%1

3,3-10% 1/
0,85-103P

0,84 -103P

0,69 - 103 P

0,62 - 103 P

1,0-103 P

1,3-103 P

| = gemessener
Wert / HP 3458A

| = gemessener
Wert

P = eingestellter
Wert mit

Fluke 5520A/5522A
PF: Leistungsfaktor
(cos @). @: Phasen-
winkel
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1) Die angegebene erweiterte Messunsicherheit ist die Standardunsicherheit der Messung multipliziert mit einem

Erweiterungsfaktor k = 2, was flr eine Normalverteilung einem Vertrauensniveau von etwa 95 % entspricht.
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Messgrosse / Messbereich Messbedingungen | Bestmoégliche Bemerkungen
Kalibrier- Messunsicher-
gegenstand heit+ "
Gleichstromwirkleis- | 10,9 yW ... 3,3W |33 mV ... 1000 V 0,20 - 103 P P = eingestellter
tung Messgerate 0,33 mA ...<3,3 mA Wert mit
Fluke 5520A/5522A
109 yW ... 33 W 33 mV ... 1000 V 0,15-103% P
3,3 mA ...<33 mA
1,09 mW ... 330 W 33 mV ... 1000 V 0,15-10° P
33 mA ...<330 mA
10,9 mW ... 1,1kW |33 mV ... 1000 V 0,26 - 10° P
330 mA ..<1,1A
36,3 mW ... 3,0kW {33 mV ... 1000 V 0,30 - 10 P
1,1A..<3,0A
99 mW ... 11 kW 33 mV ... 1000 V 0,52-103% P
30mA ..<11A
363 mW ... 20kW |33 mV ... 1000 V 0,83-10° P
11A..<20A
Oszilloskop Mess- |5 mV ...<25 mV Ri=50Q 2,0-103% U+ 16 yV | U = gemessener
grossen Rechteckspannung Wert
Vertikalablenkung 10 Hz ... 10 kHz
25mV ..<110 mV 1,9-108 U+ 16 pv
0,11V ..<2,2V 1,9-108 U+ 33 uVv
22V ..<6V 1,9-10% U +0,29
mV
5mV ..<25 mV Ri=1MQ 0,74 -10°% U+ 16
Rechteckspannung |HV
10 Hz ... 10 kHz
25mV ..<110 mV 0,43 -103 U+ 16 uVv
0,11V ..<2,2V 0,39 - 103 U +33 uvV
22V. <11V 0,39-10°% U +0,29
mV
11V..130V 0,39-10%U+2,9
mV
Oszilloskop Mess- |5ns...5s Ri=500Q 0,5-10%t+0,3ns |t=gemessener
gréssen Wert
Horizontalablenkung
Oszilloskop Mess- | 600 ps ... 10 ms 25mV.. 1V 37 - 103t
grossen Ri=50Q
Anstiegszeit
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1) Die angegebene erweiterte Messunsicherheit ist die Standardunsicherheit der Messung multipliziert mit einem
Erweiterungsfaktor k = 2, was flr eine Normalverteilung einem Vertrauensniveau von etwa 95 % entspricht.
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Messgrosse /

Messbereich

Messbedingungen

Bestmogliche

Bemerkungen

Kalibrier- Messunsicher-
gegenstand heit+ "
Frequenz 1mHz ... 1 GHz 5-10"1f f = aktueller Mess-
wert
Periodendauer 1us ...1000s 5-10"1t t = aktueller Mess-
wert
Zeitintervall 2s..48h Auflésung: Stoppuhr
1/100 s 93 ms
1/10s 0,24 s
1s 1,1s
Kapazitat Messge- | 190pF ...<400pF 10Hz ... 10kHz 3,9 - 10 C + 7,8 pF | C = eingestellter
rate Wert mit
Fluke 5520A/5522A
400pF ... <1,1nF 10Hz ... 10kHz 3,9-10%C+7,8pF
1,1nF ...<3,3nF 10Hz ... 3kHz 40-108C+7,8pF
3,3nF ...<11nF 10Hz ... 1kHz 2,0-103%C + 7,8 pF
11nF ...<33nF 10Hz ... 1kHz 2,3-10°%C + 78 pF
33nF ...<110nF 10Hz ... 1kHz 2,0-103C + 78 pF
110nF ...<330nF 10Hz ... 1kHz 42-10°%C
330nF ...<1,1uF 10Hz ... 600Hz 43-103%C
1,1uF ...<3,3uF 10Hz ... 300Hz 48-10%C
3,3uF ..<11pF 10Hz ... 150Hz 5,0-10%C
11uF ...<33pF 10Hz ... 120Hz 58-103C
33uF ...<110pF 10Hz ... 80Hz 6,4-103C
110uF ...<330uF DC ... 50Hz 5,6-103C
330uF ...<1,1mF DC ... 20Hz 58-103C
1,1mF ...<3,3mF DC ... 6Hz 56-103C
3,3mF ...<11mF DC ... 2Hz 58-103C
11mF ...<33mF DC ... 0,6Hz 7,9-103C
33mF ...<110mF DC ...0,2Hz 11-103C
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1) Die angegebene erweiterte Messunsicherheit ist die Standardunsicherheit der Messung multipliziert mit einem

Erweiterungsfaktor k = 2, was flr eine Normalverteilung einem Vertrauensniveau von etwa 95 % entspricht.
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Messgrosse / Messbereich Messbedingungen | Bestmoégliche Bemerkungen
Kalibrier- Messunsicher-
gegenstand heit+ "
Temperaturanzeige- | -200°C ... 850°C 30 mK Kennlinie nach
gerat und -simulato- DIN EN 60751:2009
ren fir Wider-
standsthermometer
Temperaturanzeige- | -200°C ... 1750°C 68 mK Kennlinie nach
gerat und -simulato- DIN EN
ren fir Edelme- 60584-1:2014
tallthermoelemente
Temperaturanzeige- | -200°C ... 1300°C 25 mK
gerat und -simulato-
ren fir Nicht-Edel-
metallthermoelemen
te
TEMPERATUR LABOR
Eispunkt 0°C Eis-Wassergemisch | 5,0 mK
aus deionisiertem
Wasser nach VDE
0510
Widerstandsthermo- | -100°C ...<-80°C mathematische Ext- | 70 mK Vergleich mit Nor-
meter rapolation der Ther- mal-Wider-
(mit und ohne An- mometerkennlinie standsthermometer
zeige. aus den Kalibrier-
elektrische Thermo- werten im Bereich -
meter mit Wider- 80°C..0°C
standssensor mit
Anzeige / Digital-
ausgang)
-80°C ... 0°C geruhrtes Flussig- [15 mK
keitsbad
>0°C ... 200°C 19 mK
>200°C ... 300°C Blockkalibrator 0,68 K
>300°C ... 500°C 0,85 K
Edelmetallthermo- |>0°C ... 100°C geruhrtes Flussig- [0,89 K Vergleich mit Nor-
elemente keitsbad mal-Widerstands-
(mit und ohne An- thermometer
zeige)
>100°C ... 200°C 0,70K
>200°C ... 500°C Blockkalibrator 1,0K Vergleich mit Nor-
mal-Thermoelement
>500°C ... 1000°C 1,1K
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Messbedingungen

Bestmogliche
Messunsicher-
heit £ "

Bemerkungen

Nicht-Edelmetall- -100°C ...<-80°C mathematische Ext- | 0,21 K Vergleich mit Nor-
Thermoelemente rapolation der Ther- mal-Widerstands-
moelementkennlinie thermometer
aus den Kalibrier-
werten im Bereich
-80°C...0°C
-80°C ... 200°C Flissigkeitsbad 0,17 K
>200°C ... 500°C Blockkalibrator 0,86 K Vergleich mit Nor-
mal-Thermoelement
>500°C ... 1000°C 1,2K
Temperaturmessge- | -40°C ... -5°C Kalibrierung im 0,29K Vergleich mit Nor-
rate Temperatur-schrank mal-Widerstands-
Datenlogger thermometer
>-5°C ... 5°C 0,25 K
>5°C ... 50°C 0,15K
>50°C ... 80°C 0,22 K
>80°C ... 120°C 0,39 K
>120°C ... 180°C 0,88 K
Infrarot-Messgerate |-30°C ... 150°C Kalibrierung mittels | 1,2 K Vergleich mit Nor-
Schwarzstrahler mal-Wider-
standsthermometer
im Schwarzstrahler
Oberflachentempe- | -20°C ... 100°C Kalibrierung an tem- | 0,92 K Vergleich mit Nor-
raturfihler perierter Oberflache mal-Widerstands-
thermometer in tem-
perierter Oberflache
>100°C ... 180°C 1,4 K
>180°C ... 300°C 22K
Blockkalibrator -100°C ...<-80°C 0,33K Vergleich mit Nor-
mal-Wider-
standsthermometer
-80°C ... 100°C 0,13 K
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Kalibrier- Messunsicher-
gegenstand heit+ "
Blockkalibrator >100°C ... 200°C 0,28K Vergleich mit Nor-
mal-Thermoelement
>200°C ... 300°C 0,29 K
>300°C ... 1000°C 1,2K
Umwalzbader -100°C ... 0°C Kalibrierung an defi- | 0,30 K Vergleich mit Nor-
(mit definiertem nierten Positionen mal-Widerstands-
Nutzvolumen) im Nutzvolumen thermometer
>0°C ... 100°C 0,30 K
>100°C ... 200°C 0,30 K
>200°C ... 400°C 1,0K
TEMPERATUR ONSITE
Eispunkt 0°C Eis-Wassergemisch | 5,0 mK
aus deionisiertem
Wasser nach VDE
0510
Widerstandsthermo- | -100°C ... 0°C Blockkalibrator 0,39 K Vergleich mit Nor-
meter mit Anzeige / mal-Wider-
elektrische Thermo- standsthermometer
meter mit Wider-
standssensor mit
Anzeige / Digital-
ausgang
Glasthermometer
>0°C ... 100°C 0,38 K
>100°C ... 200°C 0,38 K
>200°C ... 400°C 0,98 K
Thermoelemente 0°C ... 100°C Blockkalibrator 0,95K
mit Anzeige
>100°C ... 700°C 1,6 K
>700°C ... 1000°C 3,3K
Infrarot-Messgerate |-20°C ... 150°C Kalibrierung mittels | 1,2 K Vergleich mit Nor-
Schwarzstrahler mal-Wider-
standsthermometer
im Schwarzstrahler
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Messgrosse /

Messbereich

Messbedingungen
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Bemerkungen

Kalibrier- Messunsicher-
gegenstand heit+ "
Oberflachentempe- | -20°C ... 150°C Oberflachenmes- 15K Vergleich mit Nor-
raturfiihler sung ohne Warme- mal-Widerstands-
leitpaste thermometer in tem-
perierter Oberflache
Temperaturmessge- | 5°C ... 50°C Kalibrierung im 0,28 K Vergleich mit Nor-
rate Temperaturschrank mal-Widerstands-
Datenlogger thermometer
Blockkalibrator -100°C ... 0°C 0,33K Vergleich mit Nor-
mal-Wider-
standsthermometer
>0°C ... 100°C 0,31 K
>100°C ... 200°C 0,31 K
>200°C ... 400°C 0,95 K
>400°C ... 1000°C 20K Vergleich mit Nor-
mal-Thermoelement
Umwalzbader -100°C ... 0°C Kalibrierung an defi- | 0,29 K Vergleich mit Nor-
(mit definiertem nierten Positionen mal-Widerstands-
Nutzvolumen) im Nutzvolumen thermometer
>0°C ... 100°C 0,28 K
>100°C ... 200°C 0,28 K
>200°C ... 400°C 0,95 K
RELATIVE FEUCHTE UND TAUPUNKTTEMPERATUR LABOR
Feuchtfihler und 10%rF ... 30%rF -10°C - 0°C 0,38%rF 2-Druck / 2-Tempe-
Datenlogger ratur Feuchte-gene-
rator
(relative Feuchte im
Feuchtegenerator
mit definiert redu-
ziertem Kalibriervo-
lumen (Durchfluss-
box))
>30%rF ... 50%rF 0,40%rF
>50%rF ... 70%rF 0,54%rF
>70%rF ... 80%rF 0,66%rF
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Messgrosse /
Kalibrier-
gegenstand

Messbereich

Messbedingungen

Bestmogliche
Messunsicher-
heit £ "

Bemerkungen

>80%rF ... 90%rF 1,1%rF
10%rF ... 30%rF >0°C - 70°C 0,20%rF
>30%fF ... 50%rF 0,25%rF
>50%fF ... 70%rF 0,44%rF
>70%rF ... 80%rF 0,58%rF
>80%rF ... 90%rF 1,1%rF
Feuchtfuhler und 10%r F ... 50%rF -10°C-0°C 1,1%rF 2-Druck / 2-Tempe-
Datenlogger ratur
(relative Feuchte im
Feuchtegenerator
(Nutzung des ge-
samten Kalibriervo-
lumens))
>50%rF ... 80%rF 1,2%rF
>80%rF ... 90%rF 1,5%rF
10%rF ... 30%rF >0°C - 30°C 0,46%rF Feuchtegenerator
>30%fF ... 50%rF 0,48%rF
>50%rF ... 70%rF 0,58%rF
>70%rF ... 80%rF 0,70%rF
>80%rF ... 90%rF 1,2%rF
10%rF ... 30%rF >30°C - 50°C 0,78%rF
>30%rF ... 50%rF 0,79%rF
>50%rF ... 70%rF 0,87%rF
>70%rF ... 80%rF 0,95%rF
>80%rF ... 90%rF 1,3%rF
10%rF ... 30%rF >50°C - 70°C 0,97%rF
>30%rF ... 50%rF 0,98%rF
>50%rF ... 70%rF 1,0%rF
>70%rF ... 80%rF 1,1%rF
>80%fF ... 90%rF 1,4%rF
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Messgrosse / Messbereich Messbedingungen | Bestmoégliche Bemerkungen
Kalibrier- Messunsicher-
gegenstand heit+ "
Taupunktspiegel -35,9°C ... -20,2°C | 10%rF ... 20%rF 27 mK 2-Druck / 2-Tempe-
ratur Feuchtegene-
(Taupunkttempera- rator
tur im Feuchtegene- (Temperaturbereich
rator mit definiert re- -10°C ... 0°C)
duziertem
Kalibriervolumen
(Durchflussbox))
-28,8°C ... -15,4°C | >20%rF ... 30%rF |30 mK
-24,3°C ... -9,1°C >30%rF ... 50%rF |57 mK
-18,5°C ... -4,8°CC | >50%rF ... 70%rF 0,13 K
-14,4°C ... -3,0°C >70%rF ... 80%rF |0,18 K
-12,8°C ... -1,4°C >80%rF ... 90%rF | 0,35 K
-27,8°C ... 36,8°C 10%r F ... 20%rF 22 mK 2-Druck / 2-Tempe-
ratur Feuchtegene-
rator
(Temperaturbe-
reich>0 °C ... 70°C)
-20,1°C ... 44,5°C | >20%rF ... 30%rF |25 mK
-15,4°C ... 54,8°C | >30%rF ... 50%rF |54 mK
-9,1°C ... 62,0°C >50%rF ... 70%rF | 0,13 K
-4,8°C ... 64,9°C >70%rF ... 80%rF |0,18 K
-3,0°C ... 68,0°C >80%rF ... 90%rF |0,35 K
RELATIVE FEUCHTE UND TAUPUNKTTEMPERATUR ONSITE
relative Luftfeuchte | 10%rF ... 90%rF 5°C-50°C 1,8%rF Feuchtegenerator
Hygrometer, Daten-
logger, Messumfor-
mer
DRuCK LABOR
Absolut Druck 0,03 bar ... 1,5 bar 0,20 mbar Druckmedium: Gas
>1,5bar ... 5 bar 0,7 mbar
>5bar ... 14 bar 1,5 mbar
>14 bar ... 70 bar 5,3 mbar
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Bestmogliche
Messunsicher-
heit £ "

Bemerkungen

negativer Uberdruck

negativer und positi-
ver Uberdruck und
Differenzdruck

-1 bar ...<0,0 bar
-3,6 mbar ... 3,6
mbar

-50 mbar ... 50 mbar

-250 mbar ... 250
mbar

0,20 mbar
1,5 pbar

0,11-10%p + 2,0
pbar

0,11-10°%p + 5,0
pbar

negativer und posi- | 0,0 bar ... 0,5 bar 80 ubar
tiver Uberdruck
>0,5 bar ... 5 bar 0,70 mbar
>5 bar ... 14 bar 1,5 mbar
>14 bar ... 70 bar 5,3 mbar
positiver Uberdruck | 0,0 bar ... 600 bar 0,07 bar Druckmedium:
Ol/Wasser
DRUCK ONSITE
Druck -1 ... 20 bar relativ 48 mbar Druckmedium: Gas
0 ... 21 bar absolut 48 mbar
-0,4bar ... 0,4 bar 0,6 mbar
0 bar ... 600 bar 0,25 bar Messmedium: Was-
ser
-1 hPa ... 1 hPa 0,01 hPa Druckmedium: Gas
-10 hPa ... 10 hPa 0,02 hPa
STROMUNG LABOR
Fligelradsonde 0,3m/s...2mls Bauformgleiche 0,068 m/s Kalibrierung im
100mm Sonden Strémungs-kanal
mit Vergleichsrefe-
renz
>2m/s...5m/s 0,12 m/s
>5m/s ... 15 m/s 0,19 m/s
Fliigelradsonde 0,3m/s...2mls Bauformgleiche 0,043 m/s
60mm Sonden
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Messgrosse / Messbereich Messbedingungen | Bestmoégliche Bemerkungen
Kalibrier- Messunsicher-
gegenstand heit+ "
>2m/s...5m/s 0,071 m/s
>5m/s ... 10 m/s 0,094 m/s
>10m/s ... 20 m/s 0,15 m/s
Flugelradsonde 0,5m/s ... 10 m/s Bauformgleiche 0,17 m/s
25mm Sonden
>10m/s ... 20 m/s 0,33 m/s
Fliigelradsonde 0,6 m/s ... 10 m/s Bauformgleiche 0,16 m/s
16mm Sonden
>10 m/s ... 20 m/s 0,27 m/s
Flugelradsonde 0,6 m/s...10 m/s Bauformgleiche 0,19 m/s
12mm Sonden
>10m/s ... 20 m/s 0,37 m/s
Dreifachsonde 0,1m/s..2m/s Bauformgleiche 0,087 m/s
Sonden
>2m/s ... 10 m/s 0,37 m/s
>10m/s ... 20 m/s 0,68 m/s
Hitzdrahtsonde 0,1m/s..2m/s Bauformgleiche 0,096 m/s
Sonden
>2m/s...5m/s 0,12 m/s
>5m/s.. 10 m/s 0,27 m/s
>10m/s ... 20 m/s 0,40 m/s
Hitzkugelsonde 0,1m/s...2m/s Bauformgleiche 0,25 m/s
Sonden
>2m/s...5m/s 0,36 m/s
>5m/s ... 10 m/s 0,48 m/s
DREHZAHL LABOR
Mechanisch & 1rpm ... 10 rpm 5,4 - 103 rpm Mechanische und
Optisch optische Messung
am Drehzahlgeber
>10 rpm ... 100 rpm 50 - 108 rpm
>100 rpm ... 500 rpm 0,12 rpm
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Kalibrier- Messunsicher-
gegenstand heit+ "
Mechanisch & >500 rpm ... 1'000 0,28 rpm
Optisch rom

>1’000 rpm ... 3°'000 1,2 rpm

rem

>3’000 rpm ... 6°000 1,5 rpm

rem

>6°000 rpm ... 1,8 rpm

12’000 rpm
Optisch simuliert 1 rpm ... 60 rpm 0,53 - 103 rpm optische Impuls-

messung am Funkti-
onsgenerator

>60 rpm ... 600 rpm 2,5-10% rpm

>600 rpm ... 6’000 2,6 - 103 rpm

rem

>6’000 rpm ... 4,0 - 103 rpm

60’000 rpm

>60°000 rpm ... 7,0 - 10 rpm

120’000 rpm
DIMENSIONELLE MESSGROSSEN LABOR
Lehrringe / 1 mm ... 200 mm VDI/VDE/DGQ 2618 |0,8 ym + 1,0 - 10°%- ||/ = gemessene
Lehrdorne Blatt 4,1 Lénge
Langenmass mit 0,05 mm ... 1000 VDI/VDE/DGQ 2618 | 1,0 ym + 2,0 - 10/ |/ = gemessene
planparallelen, mm Blatt 4.4/19.1 Lange
spharischen oder
zylindrischen Mess-
flachen
Prufstifte 0,1 mm ... 30 mm VDI/VDE/DGQ 2618 |0,8 ym + 1,0 - 105/ |/ = gemessene

Blatt 4.2 Lange
Grenzrachenlehren |... 200 mm VDI/VDE/DGQ 2618 |0,8 ym + 2,0 - 105/ |/ = gemessene
Blatt 4.7 Lange

Gewindedorne 1,4 mm ... 200 mm |VDI/VDE/DGQ 2618 |3,0 um + 2,0 - 106- / |/ = gemessene
einfacher Flanken- | Nennsteigung: Blatt 4.8 Lange
durchmesser 0,3mm ... 6 mm
Gewinderinge 3 mm ... 200 mm VDI/VDE/DGQ 2618 | 3,0 ym + 3,0 - 10 ||/ = gemessene
einfacher Flanken- Blatt 4.8 Lange

durchmesser

Nennsteigung:
0,5mm ... 6 mm
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Bemerkungen

Messschieber fir 0 mm ... 1000 mm |VDI/VDE/DGQ 2618 |22 ym + 28 - 10%- | |/ = gemessene
Aussen-/ Innen-/ Blatt 9.1 Lange
Tiefenmasse
Tiefenmessschieber |0 mm ... 1000 mm | VDI/VDE/DGQ 2618 |22 um + 28 - 10%- | |/ = gemessene
Blatt 9.2 Lange
Hohenmessschie- |0 mm ... 1000 mm | VDI/VDE/DGQ 2618 |22 ym + 28 - 10%- | |/= gemessene
ber Blatt 9.3 Lange
Bligelmessschraube | 0 mm ... 500 mm VDI/VDE/DGQ 2618 | 2,5 ym + 12 - 10%- | |/ = gemessene
Blatt 10.1 Lange
Einbaumessschrau- | ... 50 mm VDI/VDE/DGQ 2618 | 1,9 ym + 4,6 - 10 ||/ = gemessene
ben Blatt 10.4/19.1 Lange
Feinzeigermess- .. 100 mm VDI/VDE/DGQ 2618 | 1,9 um + 4,6 - 10%- ||/ = gemessene
schrauben Blatt 10.3 Lange
Hebelmessgerate .. 200 mm VDI/VDE/DGQ 2618 |5,0 ym + 6,8 - 10 ||/ = gemessene
(Schnelltaster) fir Blatt 12.1/13.1 Lange
Innen-und Aussen-
messung
Messuhren .. 100 mm VDI/VDE/DGQ 2618 | 3,0 ym + 1,0 - 10- /| / = gemessene
Blatt 11.1 Lange
Feinzeiger ..3mm VDI/VDE/DGQ 2618 | 0,6 ym
Blatt 11.2
Fihlhebelmessge- VDI/VDE/DGQ 2618 | 1,0 ym
rate Blatt 11.3
Elektronische Lan- VDI/VDE/DGQ 2618 |0,6 ym + 1,0 - 10%- /| / = gemessene
genmessgerate: Blatt 14.1/19.1 Lange
- Induktivtaster .. 10 mm
- Inkrementaltaster |... 100 mm
Innenmessschrau- |13 mm ... 1000 mm | VDI/VDE/DGQ 2618 | 1,9 ym + 4,6 - 105 /|| = gemessene
ben mit Blatt 10.7 Lange
2-Punkt-Berihrung
Innenmessschrau- |3 mm ... 150 mm VDI/VDE/DGQ 2618 | 2,4 ym + 4,3 - 10%- ||/ = gemessene
ben mit Blatt 10.8 Lange
3-Linien-Berlhrung
Tiefenmessschrau- |0 mm ... 500 mm VDI/VDE/DGQ 2618 |2,5 ym + 12 - 10-6- | || = gemessene
ben mit Blatt 10.5 Lange
Verlangerungen
Hoéhenmessgerate |0 mm ... 1000 mm |VDI/VDE/DGQ 2618 0,67 ym+2,3 - 10-6- || = gemessene
Blatt 16.1 Lange
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Messgrosse /

Messbereich

Messbedingungen

Bestmogliche

Bemerkungen

Kalibrier- Messunsicher-
gegenstand heit+ "
Flach-/ Anschlags- |0 mm ... 600 mm VDI/VDE/DGQ 2618 | 1,1 ym
winkel Blatt 7.1
Flachlineale 0 mm ... 1000 mm |VDI/VDE/DGQ 2618 1,2 uym
Blatt 5.1
Parallelendmasse | 0,5 mm ... 100 mm |VDI/VDE/DGQ 2618|0,09 um + 0,2 "10--/ |/ = gemessene
DIN EN ISO 3650 Blatt 3.1 Lange
Mittelmass
100 mm ... 131,4 VDI/VDE/DGQ 2618 |0,14 upm + 0,2 "10%:/ |/ = gemessene
mm Blatt 3.1 Lange
Abweichung zum VDI/VDE/DGQ 2618 | 0,07 ym
Mittelmass Blatt 3.1
DIMENSIONELLE MESSGROSSEN ONSITE
HOohenmessgerate |0 mm ... 1000 mm | VDI/VDE/DGQ 2618 0,67 ym+2,3 - 10:6- / |/ ist die gemessene
Blatt 16.1 Lange

DREIDIMENSIONALE MESSGROSSEN

LABOR

Lehren und Refe-

Koordinatenmess-

taktile und optische

bezogen auf eine

Kalibrierung mittels

renzkdrper gerat mit einem kali- | Messung Merkmalgrésse von | Koordinatenmess-
brierten Messvolu- 100 mm gerat
men von: Messunsicherheits-
X =800 mm abschatzung nach
Y =600 mm VDI/VDE/DGQ 2617
Z =300 mm Blatt 11

Grossenmasse: taktil optisch | Die ermittelte

Durchmesser 0,9 um 1,0 ym Messunsicherheit

Abstand 1,0 ym 1,2 ym kann sich von der

Winkel 0,0004° 0,0012° |beispielhaft angege-

Form: benen Unsicherheit

Geradheit 22um 0,7 yum |deutlich fur einfache

Ebenheit 2,2 um 1,7 um Messaufgaben un-

Rundheit 2,7 um 1,7 um terscheiden

Parallelitat 2,2 um 1,5 um

Symmetrie 1,6 um 0,5 um

Koaxialitat 0,7 uym 0,6 ym

Rundlauf 24pum 2,0 ym

Gesamtrundlauf 3,3um (2,9 um

Position 1,1 uym 1,1 um

DREHMOMENT LABOR

handbetatigte Dreh- | 0,2 Nm ... 1000 Nm |DIN EN ISO 0,6 %,

momentschraub- 6789:2017 jedoch nicht kleiner

Werkzeuge ausl6- als 1 Digit

send / anzeigend
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1) Die angegebene erweiterte Messunsicherheit ist die Standardunsicherheit der Messung multipliziert mit einem
Erweiterungsfaktor k = 2, was flr eine Normalverteilung einem Vertrauensniveau von etwa 95 % entspricht.




Schweizerische Eidgenossenschaft

Confédération suisse

Confederazione Svizzera

Confederaziun svizra

Eidgendssisches Departement fur
Wirtschaft, Bildung und Forschung WBF

Staatssekretariat fiir Wirtschaft SECO
Schweizerische Akkreditierungsstelle SAS

SCS-Verzeichnis Akkreditierungsnummer: SCS 0155
Messgrosse / Messbereich Messbedingungen | Bestmoégliche Bemerkungen
Kalibrier- Messunsicher-
gegenstand heit+ "
DREHMOMENT ONSITE
handbetétigte Dreh- | 0,2 Nm ... 1000 Nm |DIN EN ISO 0,8 %,
momentschraub- 6789:2017 jedoch nicht kleiner
Werkzeuge ausl6- als 1 Digit
send / anzeigend
MECHANISCHE MESSGROSSE: WAAGE ONSITE
Waagen 1mg ... 500 mg mit Gewichten am | 0,03 mg
Prazisionswaagen Aufstellungsort der
Tischwaagen Waage
Tisch- und Boden-
waagen
>500 mg ... 100 kg 25°10°
Abkiirzung Bedeutung
Onsite Kalibrierung beim Kunden vor Ort
* / * / * / * / *
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1) Die angegebene erweiterte Messunsicherheit ist die Standardunsicherheit der Messung multipliziert mit einem

Erweiterungsfaktor k = 2, was flr eine Normalverteilung einem Vertrauensniveau von etwa 95 % entspricht.



